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Sicherheitseinrichtung mit zwei Ventilen 

Eine Sicherheits-jinrichtung mit zwei steuerbaren und 
wasserseitig in SeHe geschalteten Ventilen 3, 4 in einem 
Haushaltsgerat weist eine Steuereinrichtung auf, die in 
Abhangigkeit vom Wasserstand in einem Bottich 1 uber ei- 
nen Druckfuhler 9 b/.w. mittels eines Sensors 10 in einer Auf- 
f angwanne 21 den Wasserzuf tufS zum Bottich 1 sowie eine an 
den Bottich 1 angeschlossene Entleerungspumpe 26steuert. 
Urn hierbei mit eirfachen Mitteln eine hohe Funktionssi- 
cherheit zu erretchen, sind beide Ventile als Magnetventile 3, 
4 ausgebildet, deren Magnetspulen 6 elektrisch in einer Par- 
allelschaltung liegen und zusammen mit der Entleerungs- 
pumpe 26 gemeins? m vom Druckfuhler 9 und dem Sensor 10 
gesteuertsind. 
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Anspruche 

Q^. Sicherheitseinrichtung mit zwei steuerbaren, wasserseitig in Serie geschal- 
teten Ventilen in einem Haushaltgerat mit einem wasserfuhrenden Bottich, 
insbesondere Geschirrspul- oder Waschmaschine, mit elner Auffangwanne fur 
Leckwasser und einer Steuereinrichtung, die in AbhSngigkeit vom Wasserstand 

05 im Bottich uber einen Druckfuhler bzw. in der Auffangwanne uber einen. 

Sensor den WasserzufluB zum Bottich sowie eine an den Bottich angeschlos- 
sene Entieerungspumpe steuert, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventile 
Magnetventile (3, 4) sind, die elektrisch in einer Parallelscha tung liegen und 
zusammen mit der Entieerungspumpe (26) vom "Druckfuhler (&) und dem 

10 Sensor (10) gesteuert sind. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Druckfuhler (9) und der Sensor (10) je einen Ruhekontakt (12, 15) und einen 
Arbeitskontakt (13, 16) aufweisen, daB die Ruhekontakte (12, 15) als Serien- 

15 schaltung elektrisch in Reihe mit den Magnetventilen (3, 4, 6) geschaltet sind 
und die Arbeitskontakte (13, 16) an den Stromkreis der Entieerungspumpe 
(26) angeschlossen sind. 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
20 Ruhe- und Arbeitskontakte (12, 15 / 13, 16) des Druckfuhlers (9) bzw. des 

Sensors (10) jeweils zu einem Umschaltkontakt zusammengefaBt sind. 
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4. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckfuhler (9) ein Membrandruckschaiter ist. 

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, dal3 der Sensor (10) ein Schwimmerschalter Ist. 

6. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens einem Magnetventil (3, 4) ein Arbeitskontakt 
zugeordnet ist, der bei eingeschalteter Magnetspule (6) schlieBt und in den 
Stromkreis eines weiteren Magnetventils geschaltet ist, das vor der Zulauf- 
leitung (2) zu den Magnetventilen (3, 4) vorgesehen ist. 

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB parallel zu den interen Ventilen (3,4) ein externes, dem Zulauf- 
schlauch vorgeschaltetes Ventil (23) betStigt wird. 

8. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekenrzeichnet, daB die beiden sicherheitstechnisch parallelgeschalteten 
Ventil.} (3,4) wahrend des Programmablaufes einzeln und nacheinander uber 
getremte Kontakte (7,7-) des Programmschaltwerks (8) an Spannung gelegt 
werden. 
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Sicherheitseinrichtung mit zwei Ventilen 

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Bei einer bekannten Sicherheitseinrichtung dieser Art (DE-GM 81 10 573) ist 
ein eiektromagnetisch betStigbares Magnetventil und ein uber eine Schub- 
stange betatigbares Ventil zu einer Baueinheit zusammengefai3t. Beide 
Ventile liegen wasserseitig in Serie und steuern den WasserzifluB zu einem 
Bottich in einem HaushaltsgerSt, beispielsweise in einer Geschirrspui- oder 
Waschmaschine. Auf die Schubstange des zweiten Ventiis wirkt eine 
Membran-Druckdose, welche vom Wasserstand im Bottich gesteuert ist. Bet 
Uberschreiten eines vorbestimmten Niveaus wird die Schubstange so weit 
angehoben, daB dieses zweite Ventil schlieBt. Zusatzlich wirkt auf die Schub- 
stange ein Schwimmer, der in einer Auffangwanne fur aus dem Wassersystem 
austretendes Leckwasser angeordnet ist. Fallt Leckwasser an, dann bet§tigt 
der Schwimmer ebenfalls die Schubstange und das zweite Ventil schlieBt. 
AuBerdem wird vom Schwimmer ein Schalter gesteuert, .der bei auftretendem 
Leckwasser eine Entleerungspumpe einschaltet. Fur die Betatigung des zweiten 
Ventiis ist somit bei diesem Aufbau ein erheblicher* mechanischer Aufwand 
erforderlich, wobei auBerdem die Krafteinwirkungen der Membran-Druckdose 
und des Schwimmers aufeinander sowie auf die Charakteristik des zweiten 
Ventiis abgestimmt sein mussen. Da das zweite Ventil im normalen Betrieb 
unbetatigt ist und nur im Sicherheitsfall schalten soil, besteht die Gefahr, 
daB in den langen Bewegungspausen Kalk angelagert wird, der das Ventil am 
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SchlieHen hindert, wenn tatsSchlich ein Schaden auftritt. 

Der E-findung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sicherheitseinrichtung gemSB 
dem Cberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, die mit einfachen Mitteln eine 
05 erhohte Sicherheit im Schadensfalle gewahrleistet. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfindung durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1. 

10 Durch die Ausbildung der Ventile als Magnetventile und ihre elektrische 

Parallelschaltung werden beide bei einer Anderung des vom Betriebs-Programm 
oder einer Sicherheits-Steuereinrichtung geforderten Schaltzustandes betatigt. 
Beide Ventile werden somit bei jedem betriebsmaBigen Befullen des Bottichs 
bewegt, so daB sich Kalkablagerungen, die zu einer Undichtheit oder zum 

15 Blockieren fuhren kSnnen, nicht bilden kSnnen. Sicherheitshalber werden vom 
Programmschaltwerk uber die Kontakte (7,7') beide Ventile wShrend des 
Programmablaufes zu verschiedenen Zeitpunkten einzeln beaufschlagt, damit 
der eventuelle Defekt eines Ventiles vor Eintritt des Sicherheitsabfalles be- 
merkt wird. Im Fehlerfalle werden beide Ventile durch die Schalteinrich- 

20 tunger der entsprechenden Sicherheits-Steuereinrichtung in die SchlieBstellung 
gesteuert. Beim Versagen eines Ventils wird dann der Wasserzulauf durch das 
andere Ventil sicher geschaltet. Dabei braucht als Druckfuhler lediglich ein 
Memb an-Druckschalter zur Anwendung zu kommen, wie er fur die Niveau- 
uberwjchung in Bottichen von Haushaltsmaschinen ublich ist. Auch fur den 

25 Sensor kann ein eigenstSndiger Schwimmerschalter zur Anwendung kommen, 
nachdem die funktionelle Verknupfung uber die Schaltkontakte auf elek- 
trischfim Wege durchgefuhrt wird. Der Druckfuhler wie der Sensor werden 
dabei vorzugsweise mit je einem Umschaltkontakt ausgerustet, wobei die 
RuhekDntakte eine Serienschaltung mit den Magnetspulen der Magnetventile 

30 bilden. so daB bei ordnungsgemaBem Betrieb die Ein- und Ausschaltung der 
Magnetventile uber Kontakte eines Programmschaltwerkes erfolgen kann. Im 
Fehlerfalle wird dagegen der Umschaltkontakt des Druckfuhlers und / oder 
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des Sensors umgeschaltet, wodurch jeweils ein Stromweg zum Antriebsmotor 
der Entleerungspumpe durchgeschaltet wird, die dadurch das im Bottich 
enthaltene Wasser abpumpt, w§hrend die gedffneten Ruhekortakte den Strom- 
kreis fur die Magnetventile unterbrechen und das SchlieBen der Ventilkdrper 
bewirken. 

Andere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Obrigen An- 
spruchen angegeben. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand einer Skizze naher erleutert. 

Bei einem nicht naher dargesteliten Haushaltsgerat mit einem wasserfuhren- 
den Bottich 1 sind in eine Wasserzuleitung innerhalb des Gerates zwei 
Magnetventile 3 und 4 eingeschaltet. Dabei liegen die Ventilstrecken 5 der 
Magnetventile wasserseitig in Serie mit der Zulaufleitung 2 und munden in 
den Bottich 1. Jeder Ventilstrecke 5 ist eine Magnetspule 6 zugeordnet, mit 
welcher die Ventilstrecke geBffnet und gesperrt werden kann. Die Magnet- 
spulen 6 sind elektrisch uber Kontakte 7 bzw. 7' parallel geschaltet, wobei 
ein AnschluB an den Null-Leiter N eines elektrischen Versorgungsnetzes ist, 
wShrend der zweite AnschluB der Magnetspulen 6 uber je einen der Programm- 
schaltkontakte 7 7 1 in einem Programmschaltwerk 8 an die elektrische 
Serienschaltung aus einem Membran-Druckschalter 9 und einem Schwimmer- 
schalter 10 angeschaltet ist. Ober die getrennten Kontakte 7 bzw. 7' werden 
die Ventile 3,4 sicherheitshalber wahrend des Programmablaufs durch das 
Programmschaltwerkt 8 zu verschiedenen Zeiten einzeln geschaltet, damit ein 
eventueller Defekt eines der Ventile 3 oder 4 vor Eintritt des Sicherheits- 
falles bemerkt wird. Der Schwimmerschalter 10 liegt am zweiten AnschluB L 
des Versorgungsnetzes. Der Membran-Druckschalter 9 enthalt eine Membran- 
Druckdose 11 und einen davon gesteuerten Umschaltkontakt mit einem Ruhe- 
kontakt 12 und einem Arbeitskontakt 13. Der Schwimmerschalter 10 weist 
einen Schwimmer 14 und einen Umschaltkontakt mit einem Ruhekontakt 15 
und einem Arbeitskontakt 16 auf. Die Ruhekontakte 12 und 15 liegen dabei in 
Serie zwischen den Programmschaltkontakten 7.7 1 und dem Netzleitungs- 
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anschluB L. Dagegen sind die Arbeitskontakte 13 und 16 gemeinsam an einen 
AnschluB eines Pumpenmotors 26 gelegt, der Ober einen weiteren Programm- 
schaltkontakt 17 im normalen Arbeitsprogramm des Haushaltsgerats, bei- 
spielsweise eine GeschirrspGI- oder Waschmaschine, an den Netzleitungsan- 
schluB L anschaltbar ist. Der zweite AnschluB des Pumpenmotors 26, der eine 
nicht dargestellte, an einen Ablaufstutzen 18 einer Ablaufwanne 19 des 
Bottichs 1 angeschlossene Entleerungspumpe antrelbt, ist an den Null-Leiter 
N des elektrischen Versorgungsnetzes angeschlossen. 

Die Membran-Druckdose 11 erfaBt den Wasserstand im Bottich 1 und schaltet 
beim Jberschreiten eines vorbestimmten Sicherheits-Niveaus das SchaltstGck 
20 des Membran-Druckschalters 9 vom Ruhekontakt 12 auf den Arbeitskontakt 
13 urn. Der Schwimmer 14 des Schwimmerschalters 10 ist dagegen einer 
unter dem Bottich 1 angeordneten Auffangwanne 21 zugeordnet und betatigt 
beim \uftreten von Flussigkeit in der Auffangwanne 21 das Schaltstuck 22 
des Schwimmerschalters 10. Hierdurch wird dann das Schaltstuck 22 vom 
Ruhekontakt 15 auf den Ruhekontakt 16 umgeschaltet. Das Schaltstuck 20 ist 
mit dem Ruhekontakt 15 und das SchaltstGck 22 mit dem Netzleiter L 
verbunden. 

Im normalen Programmablauf des Haushaltsgerates werden die Magnetventile 
3, 4 abhangig vom Betriebsprogramm iiber die Programmschaltkontakte 7,7' 
ein- uid ausgeschaltet, nachdem die Programmschaltkontakte 7,7' Ober die 
Ruhekcntakte 12, 15 und die SchaltstOcke 20, 22 an den Netzleiter L ange- 
schlossen sind. Auch kann der Pumpenmotor 26 dem Betriebsprogramm ent- 
sprech md Ober den Programmschaltkontakt 17 eln- und ausgeschaltet werden. 
Nachdem die Magnetspulen 6 der Magnetventile 3, 4 uber die Kontakte 7,7' 
parallel geschaltet sind, werden sie im Betriebsprogramm zeitlich versetzt 
gemeirsam ein- und ausgeschaltet, so daB ihre Ventilstrecken 5 durch die 
mechanische Bewegung vor funktionsstdrendem Kalkansatz geschutzt sind. 
Versagt dabei ein Magnetventil, dann wird der Wasserzulauf durch das andere 
Magnetventil gesperrt. 

Versagt ein dem Bottich 1 zugeordneter, nicht dargestellter Niveauschalter 
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fur die Steuerung eines normalen Betriebsniveaus, dann steigt das Wasser- 
niveau im Bottich 1 an, bis der auf ein hdheres Niveau eingestellte Membran- 
Druckschalter 9 anspricht. Die Umschaltung des Schaltstuckes 20 vom Ruhe- 
kontakt 12 auf den Arbeitskontakt 13 bewirkt dann eine Unterbrechung des 
05 Stromkreises fur die Magnetspulen 6, wodurch die Ventilstrecken 5 auch bei 
geschlossenen Programmschaltkontakten 7,7* gesperrt werden. Dagegen wird 
der Pumpenmotor 26 uber das Schaltstuck 20 an den Netzleiter L ange- 
schaltet, wodurch die Entleerungspumpe in Betrieb gesetzt und der Bottich 1 
entleert wird. 

10 

Tritt dagegen im Bottich 1 oder im ubrigen Wasserweg ein Leek auf, dessen 
Wasser in der Auffangwanne 21 aufgefangen wird, dann betatigt der 
Schwimmer 14 das Schaltstuck 22 des Schwimmerschalters 10, wodurch unab- 
hangig von der Schaltstellung des Membran-Druckschalters 9 eine Unter- 
15 brechung im Stromkreis vom Netzleiter L zu den Programmschaltkontakten 

7,7 f eintritt und der Pumpenmotor 26 eingeschaltet wird. Bei einem Leek im 
Bottich 1 wird dann ein UberfQIIen der Auffangwanne 21 verhindert. Eine 
Ruckschaltung des Schwimmerschalters 10 erfoigt erst dann, wenn die Auf- 
fangwanne 21 entleert ist. 

20 

Versagen beide MagnetventUe, wird das UberfQIIen des Bottichs .1 durch den 
Membran-Druckschalter 9 verhindert, der bei dauerndem WasserzufluB an- 
spricht und die Entleerungspumpe mit ihrer gegentiber der Zulaufmenge 
hoheren Ablaufmenge einschaltet. 

25 

Wird den Magnetventilen noch ein elektrischer Schaltkontakt zugeordnet, dann 
ist es moglich, uber diesen Schaltkontakt ein weiteres Magnetventil zu schal- 
ten, das an einer stationSren Wasserleitung sitzt und die Zulaufleitung 2 
speist. Nur bei eingeschaltetem oder eingeschalteten Magnetventilen wird dann 

30 auch das an der stationaren Wasserleitung angeschlossene Magnetventil 

geoffnet. Die Schaltkontakte der MagnetventUe sind dabei als Arbeitskontakt e 
ausgebildet, die dann schlieBen, wenn die Ventilstrecke des jeweiligen 
Magnetventils gedffnet ist. Bei abgeschalteten Magnetventilen 3, 4 ist dann 
auch das vor der Zulaufleitung 2 angeordnete weitere Magnetventil ge- 

oc schlossen. 
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Bel der Sicherheitseinrichtung gemafl der Erfindung werden somit wShrend des 
normalen Programmablaufs fur die Steuerung des Arbeitsprogrammes der 
Haushaltsmaschine regelmaBig beide Ventile 3, 4 und ggf. das dem Zulauf- 
schlauch 2 vorgeschaltete Ventil 23 betStigt, wodurch die Hauptfehlerursache 

05 , fur das Versagen eines Ventiles in wassertechnischer Hinsicht, n§mlich die 
Verkalkung, beseitigt ist. Spricht infolge von DruckstoGen, die beispielsweise 
durch das Nachladen eines Geschi rrspulers wahrend des Programmablaufes 
auftreten konnen, der Membran-Druckschalter 9 an, dann werden zwar die 
Magnetvjntile 3, 4, 23 geschlossen, nach Abbau des Druckaufbaus uber 

10 entspreciende Entluftungsoffnungen im Bottich 1 erfolgt jedoch eine selbst- 
tatige Vviedereinschaltung der Ventile 3, 4, 23 .Au&erdenrt schalten beide 
Sicherhe tsschalter 9, 10 die Entleerungspumpe 26 ein, wodurch eine Ober- 
flutung des Bottichs 1 und der Auffangwanne 21 in alien FehlerfSllen slcher 
vermieden ist. Zudem ist die Montage des Schwimmerschalters 10 sehr 

15 unkritisch, da er unabhangig vom Ventil aufgebaut werden kann und nur eine 
Funktion steuert. AuRerdem kann die Druckentlastung der Zulaufleitung 2 bei 
gesperrten Ventilen 3, 4 automatisch uber das vorgeschaltete und mit den 
Ventilen 3, 4 angesteuerte, zusatzliche Ventil 23 erreicht werden. 
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